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I. Rezumatul etapei

In prima etapa a proiectului au fost obtinute urmatoarele rezultate:

- A fost identificatd o lista de titluri de documente romanesti redactate in alfabet chirilic
acoperind secolele XVI-XIX, adica perioada in care s-a utilizat acest alfabet pe teritoriul Roméaniei
de azi, aflate in format de imagini de pagini in posesia unor biblioteci din tara.

- A nceput procesul de dezvoltare a corpusului, prin depunerea temporara pe un server al
IIT (ulterior transformat intr-o platformd de lucru, dupa instalarea echipamentelor hard
achizitionate in Etapa a II-a) a documentelor identificate.

- A fost elaborat standardul colectiei de resurse (ROCC - Romanian Old Cyrillic Corpus),
structura de metadate ale documentelor, structura imaginilor de pagini si ale obiectelor adnotate.

- A fost imbunatatita interfata OOCIAT (Online Old Cyrillic Image Annotation Tool) de
adnotare a resurselor (obiecte identificabile si continutul lor lexical) si de completare metadate,
proiectatd inainte de inceperea proiectului.

- S-ainceput procesul de adnotare a resurselor (obiecte si continut lexical).

- A fost realizat site-ul proiectului si populat cu date.

- S-au elaborat mai multe lucrari stiintifice, rapoarte de doctorat cu legdturd directa cu
proiectul, si un proceedings de conferinta.

- A fost organizat un eveniment stiintific: cea de-a 15-a conferintd internationald din seria
ConsILR.

Toate obiectivele acestei etape au fost realizate.

II.  Descrierea stiintifica si tehnica
Descrierea care urmeazad respectd ordinea capitolelor din Planul de realizare al
proiectului.

(punerea in evidenta a rezultatelor etapei si gradul de realizarea obiectivelor - se vor indica
rezultatele si modul de diseminare a rezultatelor)

Act. 1.1 - Dezvoltarea corpusului - Transa I (partener: UAIC)

A. Identificarea resurselor (lista de titluri, detinatori, drepturi de autor - posibil de largit
ulterior) ce vor fi utilizate drept date de antrenare si validare pe parcursul primului an al
proiectului (pana la 22 octombrie 2021).



In aceasta etapa au fost identificate o colectie de documente chirilice romanesti, tiparituri
si semiunciale, din perioada secolelor XVI-XIX!. Principalii furnizori de resurse au fost:
Biblioteca Academiei Romane din Bucuresti, Biblioteca Filialei lasi a Academiei Romane si
diverse teze de doctorat cu subiecte din paleolingvistica, dezvoltate in Scoala Doctorala a Facultatii
de Litere din Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” din lasi. Lista acestor resurse? contine titlurile,
clasificate in tiparituri si semiunciale, numarul de pagini, anul producerii documentului, nivelul de
zgomot vizibil in pagini (informatie ce este marcatd in metadate), dacd sunt ori nu transcrise,
precum si alte informatii.

B. inceperea procesului de dezvoltare a corpusului conform listei de resurse identificate
(scanuri de pagini) prin depunerea lor in site-ul proiectului.

Deoarece datele implicate In DeLORo sunt de naturd eterogena si trebuie sd corespunda
diferitelor tipuri de activitati (incarcare de imagini, CRUD? asupra adnotdrilor efectuate manual,
exportul de date catre modelele de instruire DL etc.), am adoptat o abordare hibrida pentru stocarea
de date si anume: pastrarea imaginilor si fisierelor text in sistemul de fisiere al serverului dedicat
DeLORo si a restului datelor - intr-o bazd de date PostgreSQL. Ori de cate ori datele trebuie
adaptate pentru un anumit caz de utilizare, ele sunt trecute printr-un pipeline de transformare care
genereaza formatul necesar.

In DeLORo se disting trei tipuri principale de date: (i) date importate, (i) date de bazi si
(ii1) date exportate. Le descriem mai jos.

Date importate

Datele importate sunt cele care au fost create inaintea inceperii proiectului si care, fie prin
copierea ca atare in baza de date, fie prin procesare suplimentara, sunt transformate in date de baza.
Ele constau din trei categorii principale: (i) imagini scanate ale paginilor, (i) metadate si (iii) texte
transcrise. Din aceste trei categorii, doar textele transcrise sunt copiate asa cum sunt in datele de
bazd ale proiectului, celorlalte doud aplicandu-li-se prelucrdri suplimentare. Fiecare carte
importata este fie un fisier PDF care contine imagini scanate ale paginilor, fie un director care
contine imagini ale paginilor in format JPEG. In plus, pentru fiecare carte, un fisier XML
suplimentar pastreaza metadatele corespunzitoare (titlu, autori, anul de creatie, informatii despre
publicare etc.). Canalul de import itereaza fiecare director corespunzator unei anumite carti,
aplicand urmatoarele actiuni: (a) replicd directorul in datele de baza; (b) ruleaza instrumentul de
import de metadate, care itereaza peste fisierele de metadate si actualizeaza valorile metadatelor
in datele de baza; (c) dacd directorul importat contine imagini, imaginile sunt convertite in format
PNG, apoi imaginile sunt redenumite, pentru a asigura ordonarea lexicograficd a paginilor, si
copiate in datele de bazd; (d) dacd directorul importat contine un singur fisier PDF, care
concentreaza toate imaginile paginilor, atunci imaginile sunt extrase in directorul de date de baza
ca fisiere separate in format PNG, cu nume atribuite pentru a fi replicate lexicografic in ordinea
paginilor din documentele originare.

1. Standardul intern al corpusului ROCC

! Pentru ca proiectul DeLORo nu include o activitate de scanare a originalelor, ne-am concentrat atentia asupra unor
surse aflate in posesia unor mari biblioteci, care detin si copiile scanate ale paginilor.

2 Aflati la adresa:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1hv jJKwLzK8ZFiVsO8IA0L2I7nvXSAT7Q0UdgxelJClcs/edit?usp=sharing

3 Acronimul rezuma cele 4 tipuri de operatiuni la baza de date: Create, Read, Update si Delete.




Ce urmeaza reprezintd propunerea de standard pentru colectiile de date care vor popula
platforma DeLORo. Acest standard este necesar pentru uniformizarea contributiilor membrilor
consortiului, precum si in vederea proiectarii tehnologiilor de aliniere imagine pagina — text, de
identificare a obiectelor din imagine, de recunoastere a caracterelor chirilice si de transcriere a lor
in alfabetul latin. Standardul elaborat de noi se departeaza de standardul TEI-P5%, pentru cd nu am
regasit acolo multe elemente comune cu scopul nostru. Descrierea standardului urmareste
conventiille XML, desi in implementare s-a adoptat un format care sa faciliteze operatiile asupra
bazei de date (SQL).

Corpusul ROCC este format dintr-o multime de documente (colectii de pagini), fiecare
colectie de acest gen avand in componenta sa:

e o sectiune care descrie metadatele colectiei: <pageCollectionMetadata/>;

e o sectiune dedicatd imaginilor de pagina: <imagesOfPages/>;

e o sectiune dedicata segmentdrilor facute deopotriva de adnotatori si de tehnologie asupra
paginilor: <segmentationOflmages/>;

e o sectiune dedicatd textelor in alfabet latin care decodifica finscrisul -chirilic:
<textsOfPages/>;

e 0 sectiune dedicatd alinierilor intre imagini si text; propunem doua variante, una in care
alinierile sunt in perechi slova-la-litera, <charAlignmentsimage2Text/>, si una in care ele sunt
prezentate ca perechi de seventente de slove la secvente de litere,
<segAlignmentsimage2Text/>.

In conformitate cu aceasti structurare, o pagini din continutul unui document se
inregistreaza in ROCC prin urmatoarele componente:

e metadatele atasate paginii (obligatoriu),

e imaginea propriu-zisa (obligatoriu),

e segmentdrile imaginii (optional),

e textul transcris (optional),

e alinierile imagine-text (optional).

2.  Metadatele atasate unei colectii de pagini: elementul <pageCollection>

La nivelul cel mai de sus al corpusului ROCC se plaseaza elementele <pageCollection>. O
astfel de colectie de pagini caracterizeaza un document, adica o carte, un numar de ziar, in general
o unitate editoriald ce are asociat un cod de identificare de biblioteca. La nivelul metadatelor,
aceastd descriere combina informatii preluate din site-ul bibliotecii, cu altele validate si completate
apoi in discutiile purtate intre membrii consortiului DeLORo.

Este 1n interesul proiectului ca imaginile scanate ale paginilor chirilice sa fie prezentate in
corpus 1n pereche cu transcrierile lor textuale romane. Unitatea de baza 1n alinierea imagine-text
este pagina de carte, dar subintinderi ale ei vor fi de asemenea considerate: coloana, randul,
cuvantul, slova chirilica etc.

Descriem in cele ce urmeaza propunerea de standard a corpusului ROCC:

<ROCC>
<pageCollection>
Nota: Sectiunea <pageCollectionMetadata/> grupeaza descrieri generale despre colectie.

4 http://www.tei-c.org/




<pageCollectionMetadata>
@ROCC_Id (obligatoriu): identificatorul unic al documentului in corpusul ROCC;
@pageCollectionURL (obligatoriu): URL-ul din server al colectiei de pagini
(imagini); (exemplu: https://deloro.iit.academiaromana-is.ro/rocc/surse/sec-xix-
1/tipar/crv-956a-beldiman-tragodia-lui-orest/)
@title (obligatoriu): titlul documentului (carte, ziar etc.);
@shortTitle (optional): daca documentul este cunoscut si sub un nume prescurtat
(acest atribut corespunde campului UniTitle din codificarea Alef);
@language (obligatoriu): limba sau limbile folosite in document: “ro”, “sl” etc.;
@metadataCreator (obligatoriu): entitatea, una sau mai multe (persoane, institutii)
care a editat metadatele colectiei curente;
@distribution (obligatoriu): regimul de distributie al acestei colectiei ROCC,
valorile fiind tipuri de licente (ex. https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/).
<ROCC-code>
@difficultyLevel (obligatoriu): codifica nivelul global de dificultate al
colectiei de pagini, cu valorile: “1” = usor, “2” = mediu, “3” = dificil.

Nota: Acest indicator trebuie initial completat manual (printr-o inspectie globala facuta de
curatorul metadatelor asupra documentului), iar ulterior actualizat automat (printr-o formula de
medie) calculata de interfata OOCIAT (the Online Old Cyrillic Image Annotation Tool) la fiecare
adnotare a unei noi pagini,

@writingType (obligatoriu): completat manual, codifica tipul de scris, cu
valorile: “p” = tiparitura (print), “u” = manuscris uncial, “su” = semiuncial, “m” = manuscris cu
ligaturi intre litere.

@annotationLevel (obligatoriu): codifica nivelul de adnotare, cu valorile:
“0” = original, neadnotat; “g” = (gold) adnotat (partial sau in totalitate) de experti; “t” = (test)
adnotat de masind; “m” = (mixt) adnotat atdt manual cat si de masina (obiecte si transcriere). La
includerea in ROCC, acest indicator are valoarea implicita “o0”, apoi va fi modificat automat.

@century (obligatoriu), cu valorile: “XVI”, “XVII”, “XVIII” and “XIX”;
acest atribut este completat automat prin interpretarea valorii din @printingYear.

@>50years (obligatoriu): cu valorile: “1”, “2”, insemnand prima sau a doua
jumadtate a secolului; idem;

Nota: Valorile atributelor @century si @50years se genereaza automat din anul publicarii.

Nota: Perioadele sunt urmatoarele: XVI-1: 1500-1549; XVI-2: 1550—1599; XVII-1: 1600 -
1649; XVII-2: 1650 - 1699; XVIII-1: 1700 - 1749; XVIII-2: 1750 - 1799; XIX-1: 1800 - 1849,
XIX-2: 1850 - 1899

@zone (obligatoriu), cu valorile: “MD” = Moldova (pentru secolele XVI -
XIX - 1812), “W” = Tara Romaneasca, “T” = Transilvania, “MM” = Maramures, “BT” = Banat,
“BS” = Basarabia (pentru perioada 1812 - 1899), sau orice combinatie a lor.

Nota: Acest indicator este preluat automat din campul @creationProvince.
</ROCC-code>



Nota: Fiecare document, fiind o secventa de pagini, va fi luat in considerare drept o “colectie”,
ea avand in constitutia sa fie doar o secventa de imagini de pagini (cand codificarea documentului
ca membru al colectiei ROCC este <ROCC-code ... transcription="0"/>, fie o secventa de inregistrari
<imagine>-<text>, unde <imagine> reprezintd reproducerea paginii originale in alfabet chirilic,
iar <text> - transcrierea ei in alfabet latin (cdnd, codificarea documentului ca membru al colectiei

ROCC este <ROCC-code ... transcription="1"/>.

<translation> (optional)
@originalLanguage (obligatoriu): limba sursei directe a traducerii in
romana, nu limba originala a operei,
@originalAuthor (optional):
@translator (optional): traducator in romana;
@secTranslator (optional): alti traducatori, daca e cazul;
<ltranslation>

Nota: Cel putin informatia din campul @translator se regaseste si in <creation> => <secAuthor>
=> @authority. Se va hotari mai tarziu daca elementul <translation> trebuie sa ramdnd.

<scannedCopy>> dacd ROCC pastreaza mai multe variante de copii scanate (sau
fotografiate), fiecare este insotitd de metadate <pageCollection> proprii, cu toate ca unele campuri
vor deveni astfel redundante; un element <scanned-copy> va include atributele:
@library (obligatoriu): numele sau codul bibliotecii care detine originalul
si de unde provine copia scanatd; implicit BAR;
@libraryCode (obligatoriu): cota documentului in bibliotecd;
</scannedCopy>
<creation> (obligatoriu): contine informatii relative la crearea documentului in
limba romana, cel care a constituit sursa scanului:
@creationYear (optional): anul in care a fost conceputa opera, daca nu se
cunoaste, se completeaza “unknown”;
<author> (optional): autorul sau traducatorul cu responsabilitate principala;
@content (optional): valoarea transcrisa din fisa;
@surname (optional): numele de familie al autorului;
@name (optional): numele de botez al autorului/traducatorului,
dacd e cunoscut; dacd nu, se completeazad “unknown”;
<addToName> (optional): adaugiri la nume;
<bio> (optional): alte date bio.
</author>
<secAuthor> (optional): alti autori/traducatori, daca sunt, 1n afara celui
principal; cate o inregistrare pentru fiecare autor secundar;
@id (obligatoriu): pentru ca pot exista mai multi autori;
@surname (optional): numele de familie al autorului;
@name (optional): numele de botez al autorului/traducatorului,
dacd e cunoscut; dacd nu, se completeazad “unknown”;

® Am numit aceastd sectiune “scannedCopy”, desi nu excludem posibilitatea ca paginile unor documente sa fie
fotografiate ori sub forma de microfise, nu numai scanate.



@authority (optional): autoritatea autorului secundar (ex: copist,
ilustrator, editor, traducator etc.)
<addToName> (optional): adaugiri la nume; valoarea transcrisa din
fisa apare drept continut;
@id (obligatoriu): pentru ca pot exista mai multi autori;
</addToName>
<bio> (optional): alte date bio.
@id (obligatoriu): pentru ca pot exista mai multi autori;
</bio>
</secAuthor>
<creationLocation> (optional): locul unde a fost conceputa opera, adica
originalul sau traducerea, daca e cunoscut, cu detaliile:
@creationProvince (optional), cu una din valorile “Moldova”,
“Tara Romaneasca”, “Transilvania”, sau o combinatie a lor, in ordine cronologica;
@creationTown (optional): una sau mai multe valori, in ordine
cronologica;
<[creationLocation>
<[creation>
<publishing>
@publishingYear (obligatoriu): anul in care a fost publicat documentul
(anul producerii copiei sau al tiparirii);
@publisher: persoana care a editat/finantat/comandat cartea;
@noOfPagesOrSheets: numar pagini ale documentului;
@pageOrSheet: “page”/’sheet”
@bookFormat: cu valorile “duo”, “quarto”, “octavo”, “folio”;
@noOfLinesPerPage: numarul de randuri, daca sunt precizate in
metadatele cartii;
<dimensions>: dimensiunile paginii (in mm):
@contentWidth: oglinda paginii, latime;
@contentHight: oglinda paginii, indltime;
(@pageWidth: dimensiunea exterioara a paginii, latime;
@pageHeight: dimensiunea exterioara a paginii, indltime:
</dimensions>
<publishingLocation> (optional): locul unde a fost tiparit sau copiat
documentul, daca e cunoscut, cu detaliile:
@publishingProvince (optional), cu una din valorile “Moldova”,
“Tara Romaneasca”, “Transilvania”, “Maramures”, “Banat”, “Basarabia”;
@publishingTown (optional);
<publishingHouse> (optional): editura/tipografia sau locul unde a
fost copiat manuscrisul (de ex., o manastire);
@id (obligatoriu): cand existd mai multe edituri,
</publishingHouse>
<publishingCountry> (optional);
@id (obligatoriu): cand existd mai multe locatii;
</publishingCountry>
<IpublishingLocation>



</publishing>
<contentDescription> (obligatoriu): o descriere libera a continutului operei, cu
atributele:
@style (optional), cu valorile: ”Bis.” (=Bisericesc); ”Jur.” (=Juridic); ’St.”
(=Stiintific); "Publ.” (=Publicistic); “Beletr.” (=Beletristic), cat si combinatii.
<subject> (optional), de exemplu: carte de cantece bisericesti, manual etc.
</contentDescription>
<formatDescription> (optional): o descriere liberd a formatului operei; poate apare
de mai multe ori;
<content>
@id (obligatoriu);
</content>
</formatDescription>
</pageCollectionMetadata>

3. Organizarea colectiei imaginilor de pagini adnotate

<imagesOfPages> (obligatoriu): contine secventa de imagini de pagini ale documentului,
in care fiecare pagind are structura de mai jos:
<onePagelmage> (cate o astfel de inregistrare pentru fiecare imagine de pagina din
document), fiecare continand doua atribute si o structura de dificultate de procesare:
@pagelD (obligatoriu): ID-ul unic al imaginii de pagina din cadrul
colectiei (ID automat generat de Platforma la incarcarea secventei de imagini de pagini a
documentului);
@pageName: numele fisierului care contine pagina din directorul
documentului (exemplu: tragodia-lui-orest-2-pagina-39.png)
@pagelmageFile: URL-ul imaginii scanate a paginii;
<difficultyCriteria> (obligatoriu): element completat manual de adnotator
dupa inspectia vizuala a paginii, cu atributele:
@damaged (obligatoriu), cu valorile: “true”: pagina are portiuni
lipsd; "false”: pagina este integra.
@opaqueSpots (obligatoriu), cu valorile: “true”: in pagina sunt
vizibile pete care obtureaza scrisul (cel putin un caracter nu poate fi citit); ’false”: nu e cazul.
@transparentPaper (obligatoriu), cu valorile: “true”: prin
transparentd apar vizibile caractere de pe verso; “false”: nu e cazul.
@overlayPrint (obligatoriu pentru tiparituri), cu valorile: “true”:
tipar suprapus, de exemplu rosul e deplasat fatda de negru, cu acoperire partiala; ’false”: nu e
cazul.
@interlineWriting (obligatoriu), cu valorile: “true”: exista scris de
mana intre randuri, abrevieri si semne speciale; ”false”: nu e cazul.
@palimpsest (obligatoriu), cu valorile: “true”: hartia a mai fost
folosita o data, apoi a fost stearsa si s-a scris din nou pe ea; ’false”: nu e cazul.
@corrections (obligatoriu), cu valorile: “many”: sunt mai mult de 5
corecturi in pagind; “few”: intre 1 si 5 corecturi In pagind; “none’: nicio corecturd in pagina.



@marginalWriting (obligatoriu), cu valorile: “many”: sunt mai mult
de 5 note marginale; few”: Intre 1 si 5 note marginale; “none”: nu existd nicio notd marginala in
pagina.

</difficultyCriteria>
</onePagelmage>
</imagesOfPages>

4. Organizarea colectiei de obiecte adnotate in pagini

Notda: Aceasta sectiune descrie obiectele generate de interfata OOCIAT si/sau de magina in urma
operatiilor de segmentare a imaginilor de pagini. Asa cum se va vedea, diferenta dintre marcarea
manuala a unui obiect intr-o pagina (facuta de unul sau chiar de mai multi adnotatori) si cea
efectuata automat este data de valoarea campului @objectAnnotator, care poate fi un ID de
adnotator uman sau “AUTOMATIC”. Existenta acestor doua tipuri de valori, una caracterizand
segmentarile facute manual (gold), cealalta - pe cele facute automat (test), va face posibila
evaluarea, prin comparare, a tehnologiei de identificare de obiecte, la nivel de tip de obiect.

<segmentationOflmages> (optional, doar daca asupra documentului s-au operat
segmentari), cu structura:

<pageSegmentation> (se repeta pentru fiecare dintre paginile asupra céarora s-au
efectuat operatiuni de segmentare manuald), cu structura:
@pagelD (obligatoriu): ID-ul imaginii de pagina corespunzatoare din
cadrul colectiei, care se gaseste aici: <pageCollection> = <imagesOfPages> = <onePagelmage> =
@pagelD;

Notd: In continuare este descrisd intreaga gama de obiecte ce se pot afla pe o pagina.

<graphicalObject:Frontispiece> (optional): descrie un obiect desenat sau
imprimat de tip frontispiciu, plasat pe pagina de garda documentului (carte, ziar), cu atributele:
@objectld (oblig.): v. <pageCollection> = <imagesOfPages> =
<onePagelmage> = @pagelD.
@objectAnnotator: user-name-ul adnotatorului obiectului, sau
“AUTOMATIC” daca obiectul e adnotat de masina;
<objectCoordinates> (obligatoriu), cu atributele:
@leftUpHoriz (obligatoriu): coordonata orizontala a coltului
stanga sus al obiectului;
@leftUpVert (obligatoriu): coordonata verticala a coltului
stanga sus al obiectului;
@rightDownHoriz (obligatoriu): coordonata orizontala a
coltului dreapta jos al obiectului;
@rightDownVert (obligatoriu): coordonata verticala a
coltului dreapta jos al obiectului;
</objectCoordinates>
</graphicalObject:Frontispiece>



<object:Title> (optional): descrie un obiect de tip titlu, scris mare, in susul
unei pagini, cu atributele:
@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectContent (optional): contine un sir de caractere cu
transcrierea titlului in alfabet latin.
<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>
</object:Title>
<object:Column> (o pagina poate contine obligator una, maximum doud
elemente <objectColumn>): descrie un obiect de tip coloand, cu atributele:
@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;
@columnPosition (obligatoriu), cu valorile: “U” = coloana unica in
pagind; “L” = coloana din stanga; “R” = coloana din dreapta;
<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>
</object:Column>
<object:Line> (optional): descrie un obiect de tip linie, cu atributele:
@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectContent (optional): contine un sir de caractere cu
transcrierea continutului obiectului in alfabet latin.
@inColumn (optional): cu una din valorile: “header” = daca linia e
deasupra coloanelor, in capul paginii; “footer” = daca linia e dedesubtul coloanelor, in josul
paginii; “ordinary” = daca linia face parte dintr-o coloand a paginii.

Nota: Nu se indica o pozitionare a liniilor in cadrul unei coloane, pentru ca acest lucru ar
complica procesul de adnotare. Propunerea de mai sus ar nota doar cazurile liniilor care nu se
incadreaza in coloane (am putea renunta la valoarea implicita “ordinary”).

<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>
</object:Line>

Nota: Nu se indica o pozitionare a liniilor una fata de alta. O astfel de pozitionare ar presupune
o adnotare in secventa a lor, probabil de sus in jos, astfel incdt linia de dedesubt sa aiba o referinta
cdtre cea de deasupra, adnotata imediat anterior, ceea ce constrange inutil procesul de adnotare.
Referinte de acest gen ar fi fost utile pentru reconstituirea secventei de text in pagind, dar
secventierea textului poate fi rezolvata si daca nu exista o definire explicita a secventei liniilor,
prin consideratii geometrice de pozitionare a dreptunghiurilor ce le incadreaza. Observatia e
valabila pentru mai multe tipuri de obiecte a caror pozitionare relativa e importanta in
reconstituirea secventialitatii textului. Lasam aceasta operatie de secventiere pe seama unor
algoritmi care, din interpretarea coordonatelor de pozitionare a obiectelor, sa fie capabili sa
recupereze secvente textuale.

<object:Character> (optional): descrie un obiect de tip literd sau numar
(slova), cu atributele:
@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;



@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectAccuracy: in cazul in care obiectul are @objectAnnotator =
“AUTOMATIC”, acest atribut noteazd gradul de Incredere (acuratetea) a recunoasterii lui,
obtinuta in urma ultimei evaluari;

@objectContent (optional): atunci cand apare, poate avea valorile:
unul sau doua caractere: transcrierea literei chirilice in alfabet latin; “VOID” = daca litera nu se
transcrie.

<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>

</object:Character>
<object:Marginal> (optional): descrie un obiect de tip zona de text pe
manseta, cu atributele:

@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectContent (optional): contine un sir de caractere cu
transcrierea zonei de text marginal in alfabet latin.

<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>

</object:Marginal>
<object:OutOfLineCharacters> (optional): descrie un obiect care contine o
literd sau o secventa de litere plasatd/e In afara unui rand (deasupra sau dedesubt), cu atributele:

@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectContent (optional): transcrierea literei sau secventei in
alfabet latin.

<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>

</object:outOfLineCharacters>

<object:Modifier> (optional): descrie un obiect de tip modificator plasat
deasupra slovelor; acestea pot fi: accent ascutit (), accent grav (*), titld (notata la valoare ca
tilda: ~) si pot semnala abrevieri, schimbarea semnificatiei caracterului din litera in numar etc.,
cu atributele:

@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectContent (opt.): se noteazi, dupi caz, “’”,“*” sau “ = ”

<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>

</object:Modifier>
<object:InitialLetter> (optional): descrie un obiect de tip litera ornata la
inceput de paragraf, cu atributele:

@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectContent (opt.): echivalentul slovei ornate in alfabet latin.

<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>

</object:InitialLetter>
<object:ReferenceMarkOnMargin> (optional): descrie un obiect de tip
trimitere (semn cu valoare de reper, vrahie etc.), plasat pe manseta, cu atributele:

@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;

@objectContent (optional): o codificare a semnului.



<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>
</object:ReferenceMarkOnMargin>
<object:ReferenceMarkAboveLine> (optional): descrie un obiect de tip
trimitere (semn cu valoare de reper), plasat deasupra unei linii, cu atributele:
@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectContent (optional): o codificare a semnului.
<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>
</object:ReferenceMarkAboveLine>
<graphicalObject:Accolade> (optional): descrie un obiect desenat de tip
acolada, plasat pe margine, cu atributele:
@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;
<objectCoordinates> (obligatoriu), cu atributele:

@leftUpHoriz (obligatoriu): coordonata orizontala a coltului
stanga sus al chenarului care Incadreaza acolada;

@leftUpVert (obligatoriu): coordonata verticala a coltului
stanga sus al chenarului care Incadreaza acolada;

@rightDownHoriz (obligatoriu): coordonata orizontala a
coltului dreapta jos al chenarului care Incadreaza acolada;

@rightDownVert (obligatoriu): coordonata verticala a
coltului dreapta jos al chenarului care incadreaza acolada;

@direction (obligatoriu): descrie directia deschiderii, cu
valorile: “directionRight” = varful acoladei este directionat spre dreapta (de obicei, pentru
acolade plasate pe manseta stangd); “directionLeft” = varful acoladei este directionat spre stinga
(de obicei, pentru acolade plasate pe manseta dreapta;

@horizCoordOfPeak (obligatoriu): coordonata orizontala a
varfului acoladei;

@vertCoordOfPeak (obligatoriu): coordonata verticala a
varfului acoladei;

</objectCoordinates>
</graphicalObject:Accolade>
<graphicalObject:Ornament> (optional): descrie un obiect desenat sau
imprimat de tip ornament, gravura, plasat fie pe margine, fie in partea de sus sau de jos a paginii,
cu atributele:
@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;
<objectCoordinates/> (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>
</graphicalObject:Ornament>
<graphicalObject:Frame> (optional): descrie un obiect desenat sau
imprimat de tip chenar, ancadrament, de regula plasat in jurul unei zone care contine text, cu
atributele:
@objectld (obligatoriu): ca la <graphicalObject:Frontispiece>;
@objectAnnotator: (oblig.) v. <graphicalObject:Frontispiece>;
<objectCoordinates> (obligatoriu), cu atributele:



@extFrameLeftUpHoriz (obligatoriu): coordonata orizontala
a coltului stanga sus al dreptunghiului exterior al chenarului;

@extFrameLeftUpVert (obligatoriu): coordonata verticala a
coltului stanga sus al dreptunghiului exterior al chenarului;

@extFrameRightDownHoriz (obligatoriu): coordonata
orizontald a coltului dreapta jos al dreptunghiului exterior al chenarului;

@extFrameRightDownVert (obligatoriu): coordonata
verticala a coltului dreapta jos al dreptunghiului exterior al chenarului;

@intFrameLeftUpHoriz (obligatoriu): coordonata orizontala
a coltului stanga sus al dreptunghiului interior al chenarului;

@intFrameLeftUpVert (obligatoriu): coordonata verticala a
coltului stanga sus al dreptunghiului interior al chenarului;

@intFrameRightDownHoriz (obligatoriu): coordonata
orizontald a coltului dreapta jos al dreptunghiului interior al chenarului;

@intFrameRightDownVert (obligatoriu): coordonata
verticala a coltului dreapta jos al dreptunghiului interior al chenarului;

</objectCoordinates>
</graphicalObject:Frame>
</pageSegmentation>
</segmentationOflmages>

</pageCollection>
</ROCC>

C. imbuniititirea interfetei de adnotare a resurselor (obiecte identificabile si continutul lor
lexical) si de completare metadate

Interfata de editare interactiva online OOCIAT (the Online Old Cyrillic Image Annotation
Tool), a carui design a fost realizat inainte de inceperea proiectului, a inceput sa fie implementat
in aceasta etapd. Tehnologia lui de realizare este descrisa mai jos.

Aplicatia OOCIAT este creata folosind tehnologii precum HTML, CSS, JavaScript, PHP
si baze de date MySQL. Pentru modelarea mai usoard a elementelor din pagind s-a folosit
framework-ul Bootstrap, care pune la dispozitie o serie de clase CSS care ajuta la alinierea si
stilizarea elementelor paginii. Pentru implementarea backend-ului s-a folosit limbajul PHP. Acesta
ofera o modalitate usoara de comunicare atat cu elementele din frontend cat si cu baza de date.
Avantajele folosirii acestui limbaj sunt reprezentate de multitudinea de functii care fac usoara
comunicarea la nivel de request cu utilizatorul, cét si intuitivitatea folosirii acestuia.

Baza de date este de tip MySQL. Acesta oferd o sintaxad usoard de interogare a tabelelor si
este des utilizatd in combinatie cu PHP care ofera o integrare facild cu MySQL.

Workspace-ul dedicat incarcarii si adnotdrii paginilor a fost dezvoltat in care mésura cu
ajutorul limbajului JavaScript. Posibilitatea de desenare a dreptunghiurilor, incércarea dinamica a
adnotarilor deja facute, stergerea si modificarea acestora, redimensionare paginilor etc. sunt
realizate folosind tehnologii JavaScript.

D. Inceperea procesului de adnotare a resurselor (obiecte si continut lexical)



S-au organizat sedinte de antrenare a membrilor proiectului 1n utilizarea interfetei
OOCIAT. Simultan, a fost redactat un manual de adnotare, care s fie folosit nu numai de experti
lingvisti, dar si de voluntari nespecialisti®. Diferite bug-uri in functionarea interfetei au fost
semnalate si discutate in consortiul proiectului. Raportarea bug-urilor s-a facut atit in prima etapa
dar a continuat si in Etapa a II-a, prin inregistrarea lor intr-un document plasat in Drive-ul Google’.

Act. 1.2 - Diseminare si permanentizare (partener: UAIC)
A. Co-organizarea editiei a 15-a a "International Conference on Resources and Tools for
Natural Language Processing (ConsILR-2020), derulata online intre 14-16 decembrie 2020.

ConsILR-2020, cea de a 15-a editie a seriei de conferinte inceputd in 2001, a fost organizata
in colaborare de: doud institute ale Academiei Romane, Institutul de Cercetari in Inteligenta
Artificiald “Mihai Dragénescu” din Bucuresti si Institutul de Informatica Teoretica din Filiala lasi,
Facultatea de Informatica a Universitatii “Alexandru Ioan Cuza” din lasi, Asociatia Romana de
Lingvisticd Computationald, desfasurdndu-se sub auspiciile Academiei de Stiinte Tehnice din
Romania, 1n perioada 14-16 decembrie 2020 online, in urmatorii parametri:

- 5 conferinte invitate si un numar de 19 lucrari;

- site web: https://profs.info.uaic.ro/~consilr/2020/

- volumul tiparit la Editura Universitatii “Alexandru Ioan cuza” din Iasi® are referinta:
V. Barbu Mititelu, E. Irimia, D. Tufis, D. Cristea (2020). Proceedings of the 15th edition of the
International Conference on Linguistic Resources and Tools for Natural Language Processing —
ConsILR-2019, Ed. Universitatii “Alexandru loan Cuza” din Iasi, ISSB: 1843-911X.

In a 3-a zi a Conferintei s-a desfasurat si cel de al 3-a workshop al proiectului ReTeRom.
Implicarea membrilor proiectului DeLORo 1n organizarea ambelor evenimente a fost esentiala.

B. Elaborarea primelor publicatii ale proiectului.
Lista publicatiilor elaborate de membri ai proiectului care mentioneaza tehnologiile
DeLORo anterior inceperii proiectului precum si in prima etapa este urmatoarea:

e Constantin Cristian Padurariu (2019). State-of-the-Art Approaches to Image to Text
Conversion, first PhD report, “Alexandru Ioan Cuza” University of lasi, Faculty of Computer
Science.

e Padurariu C., Cristea, D. (2019). Solution for scanned documents segmentation and letter
recognition, in Proceedings of the 14th edition of the International Conference on Linguistic
Resources and Tools for Natural Language Processing — ConsILR-2019, Ed. Universitatii
“Alexandru  Ioan  Cuza” din lasi, p. 127-137, ISSB: 1843-911X, link:
https://profs.info.uaic.ro/~dcristea/papers/Solutions%20for%20scaned%20documents%20segme
ntation%?20and%20letter%20recognition.pdf

e Constantin Cristian Padurariu (2020). From Scan to Text. A Solution for Deciphering Old
Cyrillic Documents to Modern Latin Language, second PhD report, “Alexandru lIoan Cuza”
University of Iasi, Faculty of Computer Science.

® Manualul poate fi gasit la adresa:
7 https://docs.google.com/spreadsheets/d/1 bexaN 1rsa0JfqQoYnw19hPGX5y0yat4V7rMN8WQsnE/edit#gid=0
8 poate fi gasit aici: https://profs.info.uaic.ro/~consilr/202 1/wp-content/uploads/2021/03/volum-ConsIL.R-v-4-final-

revizuit.pdf




e D. Cristea, C. Padurariu, P. Rebeja, M. Onofrei (2020). From Scan to Text. Methodology,
Solutions and Perspectives of Deciphering Old Cyrillic Romanian Documents into the Latin Script.
In: Knowledge, Language, Models, Volume in Honour of Prof. Galia Angelova on Her 65th
Birthday. Milena Slavcheva, editor. INCOMA Ltd. Shoumen, BULGARIA. ISBN 978-954-452-
062-5, pp. 38-56, link: https://profs.info.uaic.ro/~dcristea/papers/Paper%20volume%20Bulgaria-
Cristea_etAl.pdf

Lista comunicarilor care au mentionat proiectul:
e D. Cristea (2020). Resources for Romanian NLP. Building and using them. Invited talk in
the Romanian Al Days, 2 decembrie (online).

Act. 1.3 - Site web, implementare si integrare
A. Se va construi structura site-ului web al Proiectului.

Site-ul web poate fi accesat la adresa: http:/deloro.iit.academiaromana-is.ro/ si are
structura:
- Informatii proiect
- Obiectiv
- Istoric
- Platforma tehnologica (OOCIAT)
- Echipa
- Parteneri
- Colaboratori
- Membri
- Parteneri externi
- Diseminare
- Publicatii
- Rapoarte
Contact

B. Se vor incérca in paginile site-ului informatii despre proiect, iar in zona de resurse vor fi
depuse primele achizitii din ROCC. Site-ul va fi tinut la zi pe toatd durata de derulare a
proiectului.

Paginile site-ului sunt complet Incarcate si tinute la zi permanent.
III.  Concluzii

Alte informatii utile asupra proiectului pot fi gasite la urmatoarele adrese web:
- Pagina oficiald a proiectului: http://deloro.iit.academiaromana-is.ro/

- Spatiu de lucru GitHub: https://github.com/deloro-project

- Scurt manual de utilizare pentru scriptul de import al datelor (in limba engleza):
https://github.com/deloro-project/rocc-pipelines#import-data

- Schemele pentru validarea fisierelor XML ROCC: https://github.com/deloro-
project/rocc-schema




Obiectivele Etapei I a proiectului DeLORo au fost realizate in totalitate.

Director Proiect,
Dan Cristea
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